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Sammendrag

Forsgg med smagrise har vist, at et hgjere niveau af natrium og klorid end den hidtidige norm har en
positiv effekt pa smagrises foderoptagelse, tilveekst, foderudnyttelse og proteinfordgjeligheden i de
forste tre uger efter fravaenning. Iseer forekommer et hgjt indhold af klorid at vaere gavnligt for
proteinfordgjeligheden, hvilket sandsynligvis skyldes, at klorid er ngdvendigt for grisenes

saltsyreproduktion i maven.

Normerne for voksende grise er tilpasset, sa der tilstraeebes samme tildeling af natrium og klorid pr. kg
tilveekst ud fra den normale udvikling i foderforbrug pr. kg tilvaekst gennem vaekstperioden. Dog er
normerne ud fra denne beregning "rundet op” i normen fra 6 til 9 kg, hvor forsggene har vist den

storste effekt af mere natrium og klorid.

For slagtesvin er enhedsnormen uaendret, hvorimod der ved fasefodring anbefales en anelse mere

natrium og klorid i startblandinger og en anelse mindre i slutblandinger end for enhedsblandinger.



Normen for sger er ueendrede — en teoretisk beregning tyder pa, at den nuvaerende norm sikrer
tilstreekkeligt med natrium og klorid i forhold til behovet til maelkeproduktion. Der er fundet et enkelt

forseg med test af natrium- og kloridniveauer til sger, som ikke tyder pa, at normen skal aendres.

Baggrund

De danske normer for natrium og klorid har vaeret usendret i mere end 30 ar. Allerede i Handbog for
Svinehold fra 1986/87 var normerne angivet til 1,5 g natrium og 2,5 g klorid pr. foderenhed til bade

avlsdyr, smagrise, ungsvin og slagtesvin.

| efteraret 2017 var der mangel pa calciumformiat, som indgar i mange smagriseblandinger, og
spargsmalet omkring, om dette kunne erstattes med natriumformiat, dukkede op. Anvendelse af
natriumformiat medferte, at indholdet af natriumklorid (salt) blev reduceret. Derfor blev der sat
spargsmalstegn ved, om det i den forbindelse var ngdvendigt at overholde normen for klorid, som ikke

automatisk blev overholdt, nar natriumkilden ikke leengere var salt.

| de senere ar er der desuden sket en udvikling, hvor frit lysin tidligere primzert har veeret tildelt som
lysinhydroklorid til i hgjere grad at komme i form af lysinsulfat, hvilket har saenket kloridniveauet i

foderet.

Et opslag i NRC’s (de amerikanske) normer fra 2012 viste, at amerikanerne i denne reviderede
version havde haevet normerne for natrium og klorid i smagrisefoder til veesentligt over de danske
normer. Det blev derfor besluttet at sege efter litteratur pa svins, herunder isaer smagrises, behov for

natrium og klorid.

Resultater af litteraturstudie

Natrium og klorid indgar som vigtige mineraler i en raekke processer, bl.a. bruges klorid ved produktion
af saltsyre i mavesaekken. | den efterfglgende neutralisation af saltsyren i tyndtarmen bruges
bikarbonat, som udskilles sammen med natrium. Begge ioner er vigtige for at opretholde det korrekte
osmotiske tryk i celler og blod, og for at absorption af naeringsstoffer kan ske over tarmvasggen.
Natrium indgar ogsa (sammen med kalium) i natrium-kalium-pumpen”, hvor mange neeringsstoffers

transport ind i cellerne er afheengige af denne "pumpe”.

Natrium og klorid aflejret i slagtesvin
Natrium og klorid aflejres i kroppens vaev. Det har dog kun veeret muligt at finde tal for aflejring af

natrium. Tabel 1 illustrerer indholdet af natrium i grisens forskellige dele.



Tabel 1. Indhold af natrium i grisenes anatomiske fraktioner ved 20 og 90 kg [1].

Anatomisk fraktion Blod Indvolde Kad Speaek+svaer Knogler Tom gris
Natrium, procentdel i denne

8 12,9 29,4 12,5 371 100
fraktion ved 90 kg
Natrium, g/kg ved 20 kg * 0,9 0,8 0,9 2,0 1,15
Natrium, g/kg ved 90 kg 1,8 1,2 0,5 0,9 2,3 1,0

*lkke malt.

Ifglge tabellen er der ca. 1 gram natrium pr. kg grisekrop, som vil udgere en del af grisenes behov.
Det er dog ikke muligt at vurdere behovet alene ud fra indholdet i kroppen, da natrium og klorid som

nzevnt har flere funktioner i kroppen sasom dannelse af saltsyre, som kan pavirke fordgjelsen.

Forsgg med smagrise

Isaer forskere fra USA star for en raekke forsgg omkring behovet for natrium og klorid for smagrise lige
efter fraveenning. | disse forsag er alle tal angivet som indhold pr. kg og ved et hgjt energiindhold, som
er normalt i smagrisefoder. For at gere det lettere at relatere til de danske normer er indholdet
omregnet til indhold pr. FEsv ud fra en beregning af FEsv pr. kg foder ifalge danske tabelveerdier.

Tilveekst pr. kg foder er tilsvarende omregnet til FEsv pr. kg tilveekst. Se Tabel 2 til 10.

For gennemlaesning af forsggene skal det bemeaerkes, at det i nogle tilfaelde kan vaere vanskeligt at
adskille, om effekten alene skyldes flere natrium og/eller kloridioner, eller om f.eks. anvendelse af
dinatriumfosfat som natriumkilde medfarer mere fordgjelig fosfor i foderet, som ofte er lidt for lavt i
eeldre amerikanske forsag. Ligeledes tilfgjer tilseetning af saltsyre (HCI) som planlagt klorid, men
forsurer desuden foderet, hvilket eventuelt bade kan pavirke mikroflora og @ge pepsinaktiviteten, hvis
mavens pH bliver lavere. Derimod kan fors@g alene med tilsaetning af ekstra salt udelukke disse
sideeffekter, hvorfor disse fors@g hajst sandsynligt er mere anvendelige til at vurdere behovet.

Omvendt er det ngdvendigt at adskille natrium fra klorid for at kunne teste behovet hver for sig.

De enkelte tabeller bliver kun kommenteret meget kort hver for sig. For smagriseforsagene kan det
veere relevant under studering af Tabel 2 til 10 at holde sig for gje, at normen nu er fastlagt til 2,5 g Na
og 4,0 g klorid pr. FEsv fra 6 til 9 kg og 2,1 g Na og 3,5 g klorid fra 9 til 15 kg, hvilket betyder, at der

forventes negative udslag ved et lavere niveau af enten natrium eller klorid end den nye norm.

| Tabel 2 er vist et forsgg med stigende salttilskud lige efter fravaenning.



Tabel 2. Effekt af stigende maengde salt til fravaenningsfoder baseret pa majs, sojaskra og vallepulver til grise

fraveennet ved 6,6 kg [2].

NaCl tilskud, % 0 0,20 0,40 0,60
Na, g/FEsv 1,8 2,8/2,5* 3,8/3,1* 4,9/3,8*
Cl, g/FEsv 3,1 3,8/4,1* 4,5/5,2* 5,2/6,3*
Daglig tilveekst, 0 til 14 dage** 165 183 198 198
FEsv pr. kg tilvaekst, O til 14 dage** 2,15 1,86 1,80 1,85
Daglig tilveekst, 15 til 35 dage 530 531 545 524
FEsv pr. kg tilveekst, 15 til 35 dage 2,00 1,99 1,91 2,06

*| forsgget er Na og Cl analyseret i gruppen uden salttilskud og beregnet efter salttilskud. Alt tyder pa, at der er regnet med 40%
klorid og 60% Na i salt, mens det korrekte er 38-40% natrium og 60-62% klorid. Tal fer skrastreg er fra artiklen, mens tal efter
skrastreg er beregnet ud fra salts indhold og bruges til tolkning af forsgget.

**Signifikant effekt ifglge 2. grads funktion. Der er ikke P-vaerdier for gruppe mod gruppe.

Forsgget i Tabel 2 viser en stor effekt i fraveenningsfoderet af at komme op pa 2,5 gram natrium og
4,1 g klorid lige efter fravaenning — og maske en marginal positiv effekt af endnu hajere niveau.
Forsgget tyder ligeledes pa, at grise fra to uger efter fraveenning stort set har faet deekket behovet ved
1,8 g natrium og 3,1 g klorid pr. FEsv. Samme forskergruppe har fulgt op med endnu et forsgg med
salttilskud, se Tabel 3.

Tabel 3. Effekt af tilskud af salt til grise fraveennet ved 6,5 kg [3].

Na, g/FEsv 1,7 23 3,0 3,7

Cl, g/FEsv 2,1 3,1 4,1 51

Daglig tilvaekst, 0 til 7 dage* 168 188 214 210
Daglig tilvaekst, 7 til 14 dage*® 329 374 411 414
Daglig tilveekst, 14 til 21 dage 481 515 508 508
FEsv pr. kg tilvaekst, 0 til 7 dage™* 2,09 1,72 1,63 1,71
FEsv pr. kg tilveekst, 7 til 14 dage** 1,99 1,74 1,72 1,62
FEsv pr. kg tilveekst, 14 til 21 dage 1,90 1,75 1,91 1,87

*Signifikant linezer effekt, P<0,01.
**Signifikant effekt ifglge 2. grad funktion, P<0,01.

Tabel 3 tyder pa, at smagrisene i dette forsgg havde behov for enten mere end 2,3 g natrium eller
mere end 3,1 g klorid pr. FEsv lige efter fraveenning, mens det i dette forsgg med salt ikke var muligt

at observere en effekt af at give mere end 3 g natrium og 4,1 g klorid pr. FEsv.

| perioden 14 til 21 dage blev den bedste tilveekst og foderudnyttelse opnaet allerede ved 2,3 g
natrium og 3,1 g klorid pr. FEsv, mens 1,7 g natrium sammen med 2,1 g klorid var for lidt ogsa i

perioden 14 til 21 dage efter fraveenning.

| Tabel 4 ses et forsag, hvor man har prgvet at bestemme behovet for natrium ved konstant

kloridniveau.



Tabel 4. Effekt af stigende maengde natrium-fosfat* til majs-soja og vallepulver baseret fraveenningsfoder til grise

fraveennet ved 6,9 kg [2].

Na, g/FEsv 1,6 2,2 3,0 3,7
Cl, g/FEsv 3,1 3,1 3,1 3,1
Daglig tilveekst, O til 14 dage 157 162 175 165
FEsv pr. kg tilveekst, 0 til 14 dage 1,95 1,85 1,84 1,89
Daglig tilveekst, 15 til 35 dage 518 531 528 529
FEsv pr. kg tilveekst, 15 til 35 dage 1,96 1,87 1,93 1,80

*Forsggsmaessigt er det et problem, at foderets indhold af genberegnet ford. fosfor stiger med stigende natriumfosfat, da det
blot erstatter samme maengde fosfor fra dicalciumfosfat, hvorved en positiv effekt delvis kan skyldes mere ford. fosfor med

stigende natrium.

Forseget i Tabel 4 tyder pa, at behovet for natrium er over 1,6 g pr. FEsv bade lige efter fraveenning

og 15 til 35 dage efter fravaenning. Effekt af mere end 2,2 g natrium pr. FEsv er tvivisomt.

| Tabel 5 er vist et forsgg med stigende klorid ved konstant natrium.

Tabel 5. Effekt af stigende maengde saltsyre (HCI) til majs-soja og vallepulver baseret fravaenningsfoder til grise

fravaennet ved 6,0 kg [2].

Cl, g/FEsv 3,5 3,9 4,4
Na, g/FEsv 1,8 1,8 1,8
Daglig tilvaekst, 0 til 14 dage* 176 193 216
FEsv pr. kg tilveekst, 0 til 14 dage 1,83 1,71 1,75
Daglig tilveekst, 15 til 35 dage 546 561 532
FEsv pr. kg tilvaekst, 15 til 35 dage 1,87 1,80 1,78

*Signifikant lineger effekt.

Tabel 5 tyder pa en positiv effekt af mere end 3,9 g klorid pr. FEsv lige efter fraveenning og af mere
end 3,5 g klorid pr. FEsv 15 til 35 dage efter fraveenning. Det kan dog ikke udelukkes, at en del af

effekten kan veere fra forsuring af foderet.

| Tabel 6 er vist et 2 x 2 forsgg med to niveauer af bade natrium og klorid.



Tabel 6. Effekt af ekstra tilskud af natrium (natriumfosfat) og/eller klorid (saltsyre, HCI) til grise fraveennet ved 6,5
kg [3].

Na, g/FEsv 1,7 2,8

Cl, g/FEsv 2,1 3,8 2,1 3,8
Daglig tilveekst, 0 til 7 dage** 153 173 161 190
Daglig tilveekst, 7 til 14 dage** 268 343 275 366
Daglig tilvaekst, 14 til 21 dage* 338 402 345 376
FEsv pr. kg tilveekst, O til 7 dage** 1,93 1,81 1,96 1,72
FEsv pr. kg tilveekst, 7 til 14 dage** 1,85 1,61 1,94 1,45
FEsv pr. kg tilveekst, 14 til 21 dage 1,94 1,88 2,10 1,90

*Effekt af klorid, p<0,05.
**Effekt af klorid, P<0,01.

Tabel 6 tyder pa, at grisene har behov for mere end 1,7 g natrium og 2,1 g klorid i de farste tre uger
efter fravaenning. Der er starst effekt af at age klorid og kun effekt af mere natrium, hvis klorid ogsa
haeves. 2,1 g klorid synes at vaere mere begreensende end 1,7 g natrium pr. FEsv, men bade 2,1 g

klorid og 1,7 g natrium pr. FEsv er for lidt.

| Tabel 7 er vist et forsgg, hvor man enten alene tildeler natrium fra natriumbicarbonat eller bade

natrium og klorid til grundfoderet via mere salt.

Tabel 7. Niveau af natrium og klorid til sméagrise 7 til 11 kg (tre af fire forsggsgrupper med ens basisfoder) [4].

Na, g/FEsv 1,6 3,2* 3,2**
Cl, g/FEsv 3,2 3,1* 5,3**
Daglig tilveekst 250b 272ab 286a
FEsv pr. kg tilveekst 1,76 1,72 1,70
Foderoptag, FEsv/dag 0,44 0,46 0,48

Denne gruppe er opnaet ved tilsaetning af natriumbicarbonat til grundfoderet i gruppe 1.

Denne gruppe er opnaet ved tilskud af salt (NaCl) til grundfoderet i gruppe 1.

Tabel 7 viser, at det er en fordel at haeve bade natrium og klorid, hvis udgangsniveauet er 1,6 g

natrium og 3,2 g klorid pr. FEsv i fravaenningsfoderet.

| Tabel 8 er vist et forsgg med stigende tildeling af klorid fra saltsyre (HCI) til en blanding med

formodet tilstraekkeligt indhold af natrium.



Tabel 8. Effekt af tilskud af saltsyre (HCI) til grise fraveennet ved 6,4 kg [3].

Cl, g/FEsv 1,7 2,2 2,7 3,2 3,5
Na, g/FEsv 2,6

Daglig tilveekst, O til 7 dage 120 123 156 147 138
Daglig tilveekst, 7 til 14 dage** 294 316 342 351 310
Daglig tilvaekst, 14 til 21 dage** 372 422 447 418 427
FEsv pr. kg tilvaekst, 0 til 7 dage*** 2,40 1,95 1,81 1,70 1,75
FEsv pr. kg tilveekst, 7 til 14 dage 1,75 1,66 1,61 1,68 1,69
FEsv pr. kg tilvaekst, 14 til 21 dage 2,02 1,85 1,92 1,89 1,82
Fordgjelighed* af protein 0 til 21** 80,8 83,1 85,9 86,3 87,4

*Gns. af 3 maletidspunkter i uge 1, 2 og 3, og der er malt tilsyneladende faekal fordgjelighed.

**Signifikant effekt ifglge 2. grads funktion, P<0,01.

***Lineeer effekt, P<0,01.

Tabel 8 viser en positiv effekt af op til 3,2 g klorid pr. FEsv lige efter fraveenning pa tilveekst og

foderudnyttelse, men ikke som flere andre forsag af hagjere niveau. Det er muligt at observere en

effekt pa proteinfordgjelighed helt op til hgjeste kloridniveau pa 3,5 g pr. FEsv. Metoden med statistisk

analyse af data via 2. grads funktion kan ikke afgere, mellem hvilke punkter der er statistisk sikkerhed,

men ser man pa data, er der stor effekt af at ga fra 1,7 til 2,7 g klorid pr. FEsv og faldende merveerdi

med endnu hgjere indhold.

Til Tabel 8 skal det bemzerkes, at det ikke er muligt at afklare, om effekten pa proteinfordgjelighed

primeert skyldes mere klorid, eller om det ogsa skyldes, at foderet forsures med saltsyre. Det kan nemt

veere den kombinerede effekt, som virker. Bemaerk, at der var en temmelig stor effekt pa

fordgjeligheden af protein.

| Tabel 9 er vist et forsgg med tildeling af natrium fra natriumbicarbonat og klorid fra calciumklorid.

Tabel 9. Effekt af natrium* og klorid* til smagrise fra 13 til 19 kg [5].

Cl, g/FEsv 7,7 3,5

Na, g/FEsv 1,6 3,9 1,6 3,9
Daglig tilveekst 362 373 318 243
FEsv pr. kg tilvaekst 2,61ab 2,40a 2,80 3,48
Foderets pH 6,0 6,5 6,1 6,8
Feekal fordgjelighed protein 73,3ab 74,6a 69,6bc 68,2c
Feekal fordgjelighed zink 9,1a 13,0a 10,6a 1,1b

*Ekstra natrium fra natriumbicarbonat og ekstra klorid fra calciumklorid, som erstattede kridt, hvorfor det totale calcium var ens.

Til Tabel 9 kan det bemaerkes, at produktionsniveauet |a langt fra danske fors@g, og at der derfor
naeppe skal laegges alt for meget vaegt pa de praecise niveauer. Det viser sig dog — som i Tabel 8 — at
proteinfordgjeligheden er bedst ved et hajt kloridindhold. Ogsa her kan det dog spille ind, at

anvendelse af calciumklorid i stedet for kridt seenker pH i maven, hvorfor det er muligt at opna en




bedre effekt af pepsin. Forsaget viste en negativ effekt af at have hgjere natrium end klorid, som

maske kan skyldes, at natriumbikarbonat har heevet foderets pH og bufferkapacitet.

Tabel 10 illustrerer et andet og nyere forsag med stigende tilsaetning af salt.

Tabel 10. Effekt af stigende salttildeling til smagrise 7 til 21 dage efter fravaenning ved 6,8 kg [6].

Na, g/FEsv* 0,8 1,5 2,0 3,3 3,5
Cl, g/FEsv* 2,0 3,2 4,0 4,9 6,3
Daglig tilveekst, g 195 218 236 254 254
FEsv pr. kg

1,82 1,65 1,57 1,48 1,52
tilveekst

*Det analyseret indhold burde stige mere linezert, da mellemblandingerne er opstaet ved at blande blanding 1 og 5. Det kan

maske skyldes lidt usikre analyser, f.eks. ved afblanding af analysepraver.

| Tabel 10 er natrium og klorid tilsat som salt, hvilket naeppe pavirker foderets pH. Forsgget viser en
positiv effekt af mere end 2,0 g natrium pr. FEsv og/eller mere end 4,0 g klorid pr. FEsv. Dog ma man
ud fra andre forsgg antage, at det mere sandsynligt er de 2 gram natrium end de 4 g klorid, der har

veeret begraensende i blanding 3.

Sammenfattende ser det i de gennemfarte forsag ud til, at fors@gsgrupper, som lige efter fraveenning
enten har faet mindre end ca. 2,5 g natrium eller ca. 4,0 g klorid pr. FEsv, har haft forringede

produktionsresultater.

Fors@gg med slagtesvin

Det har kun vaeret muligt at finde frem til tre fors@g ved saltbehov til slagtesvin. | den farste
undersggelse fra 1980 til grise fra 27 kg [7] var der en negativ effekt af laveste natrium og
kloridniveauer, men ingen effekt af et hgjere niveau end 0,9 g natrium pr. kg — svarende til 0,2 %
natriumklorid tilsat. En undersggelse fra 1985 [8] fandt ligeledes en negativ effekt af det laveste niveau
af natrium og klorid, men ingen effekt af at haeve niveauet ud over 0,9 g natrium pr. kg og 1,7 g klorid

pr. kg til slagtesvin.

| en ny undersggelse fra 2017 [9] er effekten af at tilsaette fra 0,10 til 0,75 % salt til ungsvin fra 27 til 64
kg undersggt. Foderet indeholdt 20 % DDGS, som har bidraget med lidt natrium og klorid, der bruges i
processen, samt klorid fra 0,48 % lysinhydroklorid, dvs. ca. 1 g klorid pr. kg herfra. Det analyserede
indhold af natrium og klorid i den laveste gruppe var 1,1 g natrium og 2,6 g klorid pr. kg. Her blev der
ikke observeret en effekt af hgjere dosering — hverken positivt eller negativt. Der var 11 stier & 27 grise

pr. saltniveau og fire niveauer af salt tilsat (0,10 %, 0,33 %, 0,55 % og 0,75 %).



Disse forsag tyder séledes pa, at de hidtidige normer pa 1,5 natrium og 2,5 g klorid har veeret rigelige
for slagtesvin, nar effekten pa produktivitet tages i betragtning. | slagtesvinefoder bruges ofte lidt

ekstra salt, hvis en besaetning har problemer med halebid.

Problematikken omkring mekanismer ved halebid er faktisk forsggt undersagt i 1987 [10], hvor man
undersagte slagtesvins tyggeaktivitet pa reb med og uden impraegnering med blod afhaengigt af
foderets indhold af salt og mineraler i gvrigt. Forsaget viste, at foder enten helt uden tilsat salt og/eller
helt uden alle tilssetbare mineraler medfarte en forgget praeference for at tygge reb impraegneret med
blod. Forsaget kunne saledes tyde pa, at en stor saltmangel kan gge grisenes appetit pa salt, som
teoretisk kunne pavirke deres tendens til halebid for at fa salt fra blod, der er meget saltrigt. Der findes
dog ingen undersagelser, som kan pavise en sammenhaeng mellem halebid og saltindhold ved mere
normale saltindhold. Anfgrte fors@g, som kunne vise en gget praeference for reb impraegneret med

blod, er for foder helt uden salttilskud.

Alt i alt tyder de fa forsag pa, at slagtesvins saltbehov maske er lavere end den hidtidige norm, men

der findes ingen forsgg med grise med moderne genetik.

Forsgg med sager

En artikel fra 1989 [11] beskriver to fors@g. | det farste forseg sammenligner man pa otte
forsggsstationer to saltniveauer til draegtige og diegivende sger. Det lave saltniveau var 0,25 eller 0,2
% salt, henholdsvis sommer og vinter, hvor foderstyrken i draegtighedsperioden var henholdsvis 1,82

kg og 2,27 kg pr. dag. Tilsvarende var det hgje niveau 0,5 % om sommeren og 0,4 % om vinteren.

| dette forsgg faldt fodselsveegten 50 gram pr. gris ved det lave saltniveau, og forfatterne angiver
forskellen som statistisk sikker. Der var ogsa lavere fraveenningsveegt ved det lave saltniveau, men
dette var ikke statistisk sikkert.

| et opfglgende forsgg [11] sammenlignede man 0,25 % salt med 0,125 % salt og fandt ingen statistisk
sikre effekter pa noget som helst. Hvilket dog virker maerkeligt, hvis der var en lille effekt af at komme
fra 0,20/0,25 til 0,40/0,50 % salt i delforsag 1.

Sammenfattende er der reelt ingen forsag, som egner sig til at udtale sig om det praecise saltbehov for
sger. En eventuel underforsyning ser dog ikke ud til at have en ret stor konsekvens, da det ene forsgg
ikke fandt en effekt helt ned til 0,125 % salt, mens det andet forsgg fandt en lille effekt pa fedselsvaegt
ved at ga ned pa 0,20 til 0,25 % salt i foderet.

En anden made at vurdere saltbehovet er at sammenligne indtaget af natrium og klorid i foderet med

indholdet i someelk, se Tabel 11.



Tabel 11. Indhold af natrium og klorid i someelk i tre artikler [12], [11] og [13].

Kolostrum Somaelk
Kilde* [12] [11] [12] [11] [13]
Na, g/l 0,83 0,87 0,42 0,55 0,46 **
Klorid, g/l 0,94 * 0,69 * *
*|lkke malt

**Var 0,70, 0,45, 0,35 og 0,38 g natrium pr. liter someelk pa dag 7, 14, 21 og 28 efter faring.

Til Tabel 11 skal det bemeerkes, at kilde 12 er et review, i hvilket gennemsnittet af seks forsag for
natrium og tre forsgg for klorid indgar. Det kan derfor tilleegges lidt sterre vaegt end de to andre kilder.
Det foreslas at regne med 0,45 g natrium og 0,69 g klorid i somaelken og 0,85 g natrium og 0,94 g

klorid i rameelken.

Ved meelkeproduktion vil indholdet i someelken udgare en stor del af sgernes behov. Ved beregning af
behovet til somaelk kan man f.eks. antage, at der kraeves fire liter someelk pr. kg kuldtilveekst, og at
sgerne i toplaktation kan levere meaelk til ca. 3,5 kg kuldtilvaekst, hvis de ligger med 14 grise. Det
svarer til 3,5 x 4 | meelk x ca. 0,45 g natrium pr. liter = 6,3 g natrium og 3,5 x 4 x 0,69 = 9,7 g klorid.
Hvis sadanne sger eeder 9 FEso med 1,5 g natrium og 2,5 g klorid, giver det et indtag pa 13,5 g
natrium og 22,5 g klorid. Maelkeforbruget svarer herved til 43 til 47 % af foderets indhold — bade for

natrium og klorid.

Fordgjeligheden af natrium forventes at vaere over 80 %, hvilket betyder, at forbruget i meelk rundt
regnet svarer til halvdelen af det fordgjede af natrium og klorid under disse forudsaetninger, hvilket
ikke giver anledning til at anfeegte normen. Behovet er dog fortsat usikkert bestemt grundet det

manglende forsggsgrundlag.

Det hgjere indhold i rAmaelk skal ses i sammenhaeng med, at rameelk ogsa indeholder mere tarstof,
hvorfor forbruget i liter ramaelk pr. kg tilvaekst formentlig er betydeligt lavere end fire liter. P4 samme
made er kuldtilveeksten lavere lige efter faring. Er der f.eks. 2,5 kg kuldtilvaekst a 2,5 liter rameelk pr.
kg kuldtilveekst lige efter faring, er forbruget af natrium og klorid i ramaelken 5,2 og 5,9 g pr. dag ud fra
det mélte i forsggene. Forbruget af natrium i maelk er maske knap nok deekket ved en startfoderstyrke
pa 3 FEso med 1,5 g natrium og 2,5 g klorid pr. FEso. Det er dog besluttet ikke at heeve

diegivningsnormen, selv om der maske er et lille underskud af natrium de ferste tre dage efter faring.

Diskussion

Ovennaevnte forsag viser klart, at smagrise — iszer lige efter fraveenning — har et hgjere behov for
natrium og klorid end de hidtidige normer. En mulighed for en forbedret behovsfastlaeggelse kunne
veaere en antagelse om, at behovet pr. kg tilveekst er nogenlunde konstant gennem vaekstperioden, og

at det hgjere behov til smagrise afspejler, at der bruges mindre foder pr. kg tilvaekst.
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Udviklingen i foderforbrug pr. kg tilveekst med grisenes vaegt kan estimeres ud fra foderforbrug pr. kg
tilvaekst for smagrise og slagtesvin. | det felgende tages der udgangspunkt i de 25 % bedste i
landsgennemsnittet fra besaetninger med effektivitetskontrol [14]. Ud fra en foderudnyttelse pa 1,76
FEsv pr. kg tilveekst fra 7 til 30 kg og 2,56 FEsv pr. kg tilvaekst fra 30 til 100 kg
(referencefoderudnyttelse i referencevaegtinterval) er det muligt at estimere foderforbruget pr. kg
tilvaekst pa et givet vaegttrin med fglgende ligning for de 25 % af besaetningerne, som har den bedste

produktivitet:

FEsv pr. kg tilveekst ved aktuel veegt = 1,442 + 0,0172 x veegt

| Tabel 12 er foderforbruget pr. kg tilvaekst pa forskellige vaegttrin farst beregnet. Derefter er behovet
pr. FEsv under forudsaetning om samme behov pr. kg tilvaekst, nemlig 3,4 g natrium og 5,7 g klorid,

beregnet. Tabellen viser desuden de nye normer for natrium og klorid.

Tabel 12. Krav til natrium og klorid pr. FEsv, hvis der kreeves samme tilfarsel pr. kg tilveekst - og de nye normer

for natrium og klorid til grise i vaekst.

3,4 g Na pr. 5,7gClpr.
Veegt FEsv pr. kg ) ) Ny Norm Ny Norm
kg tilvaekst kg tilveekst
Normvaegt til beregning tilvaekst, Natrium Klorid
kreever kreever
af behov 25% bedste g/FEsv g/FEsv
Na, g/FEsv Cl, g/FEsv
6 til 9 7 1,56 2,2 3,65 2,5 4,0
9til 15 12 1,65 21 3,5 21 3,5
9 til 30 15 1,70 20 3,4 20 3,4
15 til 30 20 1,78 1,9 3,2 1,9 3,2
20 til 45 27 1,91 1,8 3,0 1,8 3,0
30 til 45 37 2,08 1,6 2,7 1,6 2,7
30 til 110 50 2,30 1,5 25 1,5 25
45 til 110 60 2,47 1,4 23 1,4 23
65 til 110 70 2,65 1,3 2,2 1,3 2,2

Det fremgar af Tabel 12, at den valgte norm for natrium og klorid til grise i vaekst er meget teet pa en
beregning ud fra samme indhold af natrium og klorid fra foder pr. kg tilvaekst. Normen i
fravaenningsfoder er dog sat en smule hgjere, ligesom slutfoderet er beregnet basis en veegt pa 70 kg

for at veere lidt forsigtig med normsaenkningen i slutfoderet.
Valget af en lidt hgjere norm i fravaenningsfoderet end beregnet direkte ud fra foderudnyttelse er

begrundet i, at flere forsgg tyder pa et ekstra hgjt behov lige efter fravaenning, hvor foderoptagelsen er

lav, jf. de viste fors@g ovenfor.
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Konklusion

Pa baggrund af litteraturstudier er normerne for natrium og klorid gennem vaekstperioden gradueret
efter at opna samme tilfgrsel pr. kg tilvaekst ved den normale udvikling i foderforbruget pr. kg tilveekst

gennem vaekstperioden. Det betyder vaesentlig hgjere normer i smagrisefoder.

| fraveenningsfoderet er normerne dog endnu hgjere end en direkte beregning ud fra samme behov pr.
kg tilvaekst, da flere forsgg tyder pa en positiv effekt helt op til 2,5 g natrium og 4,0 g fosfor pr. FEsv i

fravaenningsfoderet.

For slagtesvin er enhedsnormen uaendret, mens der ved fasefodring anbefales lidt mere natrium og

klorid i startblandinger og lidt mindre i slutblandinger end for enhedsblandinger.
Normen for s@er er ueendrede. En teoretisk beregning tyder pa, at den nuvaerende norm sikrer en

tilstraekkelig maengde natrium og klorid i forhold til behovet til maelkeproduktion. Der er fundet et enkelt

forseg med test af natrium- og kloridniveauer til sger, som dog ikke tyder pa, at normen skal eendres.
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Ophavsretten tilharer SEGES. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i anden sammenhasng med

kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og sgger ikke at Igse individuelle eller konkrete
radgivningsbehov.
SEGES er saledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som brugere matte lide ved at

anvende de indlagte informationer.
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